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Vor richtimg und Verfahren zur Entsorgung / En tsorgungsziindung von 
Insassenschutzeinrichtungen / Verkehrsteilaehme rschntzeinrichtungeii mit 

pyrotechnischen Ziindern 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, sowie ein Verfahren zum Entsorgen von 
Insassenschutzeinrichtungen /. Verkehrsteiliiehmerschutzeinrichtungen mit einem - 
pyrotechnischen Zunder. Das Verfahren und die Vorrichtung sind insbesondere bei der 
Demontage bzw. Verschrottung und Schrottwiederverwertung zu entsorgehder 
Kraftfahrzeuge vorteilhaft einzusetzen. ■ , 

Insbesondere in Kraftfahrzeugen haben sich heute Ihsasseiischutzemrichtuhgen / 
VerkehrsteiMehmerschutzeinrichtungen mit. pyrotechnischen Ziindern, beispielsweise- 
Airbags, Gurtstraffer, FuBgangerschutz- & Uberrollsysteme, aufgrund ihrer schneUen 
Reaktionszeit und ihren nachweisbaren Msassenschutzwirkung / VerkehrSteimehmer- 
schutzwirkung durchgesetzt. Die Msasserischutzeinrichtungen / Verkehrsteilnehmerschutzein- 
richtungen'werden durch eiiien Auslosebefehl geziindet, der von einem Steuergerat in 
Abhangigkeit von auf das Fahrzeug wirkenden Beschleunigungskraften erzeugt wird. 

Nachteihg ist jedoch die bisher weitgehend offene Frage der Entsorgung von Kraftfahrzeugen 
mit. derartigen Insassenschutzeinrichtungen / Verkelirsteimehmerschutzeinrichtungen. So ist 
es aus Arbeits- und Brandschutzgrunden nicht vertretbar, Kraftfahrzeuge mit inaktiven 
pyrotechnischen Zundern und sornit pyrotechnischen Wixkmaterial in den Kreislauf der 
Verschrottung und Schrottwiederverwertung zu geben. 

Aufierdem wird die Anzahl der in einem Fahrzeug eingebauten Insassenschutzeirmchtungeh / 
Verkelirsteimehmerschutzeinrichtungen weiter steigen und fahrzeugindividueU entsprechend 
des jeweihgen Kundenausstattungswunsches- variieren, so dass auch die Ubersichtlichkeit 
uber die Anzahl und Lage der pyrotechnischen Zunder verloren gehen kann und ein Ausbau 
derer zu teuer und unsicher ist. 


Yorrichttuag und Verfahren zur Entsoreune / Entsorgungsziindung von 
Insassenschutzeinrichtungen / Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen mit 

pyrotechnischen Ziindern 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, sowie ein Verfahren zum Entsorgen von 
Insassenschutzeinrichtnngen /. Verkehrsteilnelnn ifidt einem • 

pyrotechnischen Ziinder. Das Verfahren und die Vorrichtoiig sind insbesondere bei der 
Demontage bzw. Verschrottung und Schrott^ederverwertung zu entsorgender 
Kraftfahrzeuge vorteilhaft einzusetzen. 

Insbesondere in Kraitfahrzeugen haben sich heute Ihsasseiischutzeinrichl^iiigen / 
Verkehxsteilnehmerschutzeinrichto mit pyrotechnischen Zundern, beispielsweise^ 
Aidbags, Gurtstraffer, Fufigangerschutz- & Uberrollsysteme, aufgrund ihrer schnellen 
. Reaktionszeit und ihren nachweisb,aren Msassenschutzwirkung / Verkehrsteilnehmer- 
schutzwirkung durchgesetzt Die Insassenschutzeinrichtungen / Verkehrsteilnehmerschutzein- 
richtungen * werden durch eihen Auslosebefehl gezundet, der von einem Steuergerat in 
Abhangigkeit von auf das Fahrzeug wirkenden Beschleunigungskraften erzeugt wird. 

Nachteilig ist jedoch die bisher weitgehend offene Frage der Entsorgung von ICraftfahrzeugen 
mit . derartigen InsassenschutzeinrichtoLgen / Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen. So ist 
es aus Arbeits- und Brandschutzgriinden nicht vertretbar, Kraftfahrzeuge mit inaktiven 
pyrotechnischen Ziindern und somit pyrotechnischen Wixkmaterial in den Kreislauf der 
Verschrottung und Schrottwiederverwertung zu geben. * 

AuBerdem wird die Anzahl der in einem Fahrzeug eingebauten Insassenschutzeinrichtungen / 
VerkehrsteiMehmerschutzeinrichtaagen weiter steigen und fahrzeugmdividuell entsprechend' 
des jeweiHgen Kundenausstattimgswunsch.es> variieren, so dass auch die Ubersichtlichkeit 
uber die Anzahl und Lage der pyrotechnischen Ziinder verlpren gehen kann und ein Ausbau 
derer zu teuer und unsicher ist. 


Zum Entsorgen von Insassenschutzemrichtungen mit pyrotechnischen Ztindern, sind bereits 
diverse Losungenbekannt. 

Aus der DE 197 53 058 C2 ist beispielsweise ein Verfahren zur Entsorgung pyrotechnischer 
Ztinder sowie ein Entsorgungsgerat zu dessen Durchfiihrung bekannt, bei dem ein 
Entsorgimgszundbefehl an einen Ztinder oder ein zwischengeschaltetes Steuergerat 
ausgegeben und der Ztinder geziindet wird / die Ztinder geziindet werden. 

Aus der DE 101 13 099 Al ist beispielsweise ein Verfahren zur Entsorgung von Airbags, 
sowie eine Voirichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens bekannt, bei diesem / dieser die 
Demontage des Airbags vereinfacht werden kann, indem eine Vomchtung zum Auffangen 
von Gasen oder Festkorpern vor deni Airbag in dessen Einbaulage angeordnet und der Airbag 
geziindet wird, wobei die Vorrichtung vorzugsweise als Trichter mit einer daran angeordneten 
Absaugeinrichtung ausgebildet ist. 

•i 

Bei diesen oben genannten Vorrichtungen und Verfahren zur Entsorgung pyrotechnischer 
Ztinder, wird stillschweigend voraus gesetzt, dass die Kommunikation zur Ubertragung des 
Entsorgungsbefehles im Bedarfsfall zu jeder Zeit fehlerfrei funktioniert bzw. nicht storanfallig 
hinsichtlich Kommunikationsfehlern ist. Da im fahrzeugintemen Steuergerat fur die 
Insassenschutzeinrichtungen / Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtxingen im Softwarecode 
entsprechende Routinen implementiert sein mtissen, damit dem Steuergerat ein 
entsprechender Entsorgungsbefehl von auBen zugefuhrt werden kann, umfasst bzw. erstreckt . 
sich diese Fehlerfireiheit tiber die gesamte Lebensdauer des Systems, damit nicht 
beispielsweise eine . irrttimlicherweise fehlerhafte Interpretation einer einfachen 
Kommunikationssequenz mit dem Steuergerat, wie dieses in den Werkstatten fur 
Servicezwecke zu erfolgen hat, nicht zu * einer unerwunschten Fehlauslosung aller 
Insassenschutzeinrichtungen / Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen fuhrt, bzw. fuhren 
kann. Ebenso muss.sichergestellt sein, dass nicht durch einen Einfachfehler im Software- 
Ablauf des fahrzeugintemen Steuergerates fur die Insassenschutzeinrichtungen / 
VerkelnsteiMehmerschutzeinrichtungen, wie beispielsweise einem sogenannten ^ode-run- 
away", nicht versehentlich die im Steuergerat implementierten Software-Routinen / Software- 
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codes zur Entsorgung aktiviert werden konnen, bzw. falls diese ausgefuhrt werden wurden, 
dass dieses im Fehlerfall nicht zu den unerwunschten Eflfekten kommt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, ein Verfahren zui Entsorgung sowie eine 
Voirichfttiig / ein Steuergerat anzugeben / zu schaffen, damit sowohl eine sichere Entsorgung, 
als audi eine robuste / storunanfallige Betriebsbereitsteliung der Vorrichtung mit 
implementierten Entsorgungsfahigkeiten / Entsorgungsroutinen (Schutz vor fehlerhaften . 
Auslosungen bei auftretenden Einfachfehlerii), gewahrleistet werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB den Merkmalen der Patenanspriiche 1, 2, 7 und 8 gelost. 
Vorteilliafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sind aus den Unteranspriichen, wobei 
auch Kombinationen und Weiterbildungen einzelner Merkmale miteinander denkbar sind. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, eine Auslo sung der Entsorgung mittels eines von 
auBen zugefuhrten Entsorgungsbefehls erfolgen zu lassen, im Gegensatz zu einem 
bescMeunigungsabharigigen oder uberrollabhangigen Auslosebefehls im Crashfall, wobei zur 
Erlangung der oben . angesprochenen Sicherheit gegentiber Einfachfehlern, .der 
Entsorgungsziindbefehl an den / die .Ztinder oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat 
derart erfolgt bzw. xibertragen wird, dass die Ubertragung des Entsorgungszundbefehls, bzw. * 
die Ubennittlung des von auBen initiierten Entsorgungsziindbefehls, auf mindestens zwei 
getfennten / untersehiedlichen Schnittstellen erfolgt. 

Auf die einzelnen Funktionsprinzipien der bereits angesprochenen Basislosungen wixd in dem 
nachfolgendem erfindungsgemaBem Ausfuhrungsbeispiel nicht mehr naher eingegangen, da 
das jeweilige Funktionsprinzip bzw. der Inhalt der jeweihgen Schriften, durch den Verweis in 
vollemUmfang als aufgenommen gilt, bzw. als Stand der Technik betrachtet werden kann. 

Der Einfachheit halber werden nachfolgend z.T. nur einzelne Begriffe verwendet werden, 
wobei zu beachten ist, das hierbei natiirhch auch die fur- ein System " erforderlichen, 
umgebendeii Komponenten zu verstehen bzw. inbegriffen / einzubeziehen sind. 


In der Beschreibung, in den Anspriichen, in der Zusammenfassung und in den 
dazugehorenden Zeichnungen werden die in der hinten angefuhrten Liste der Bezugszeichen 
verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet. 


Die Erfindung soli nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Zuhilfenahme der 
Figuien 1 bis 6 naher erlautert werden. Es sei bemerkt, dass der Einfachheit halber in der 
Figurbeschxeibung meist nux der Uberbegriff eines als Vertreter genannten Systems 
verwendet wird. Selbstverstandlich sind darunter ebenso auch andere Systeme, mat 
vergleichbarem FunMionsprinzip bzw. Einrichtungen mit sinngemaGen Funktionen, zu 
• versteben. 


Es zeigen 
Figur 1: 


Figur 2: 


Figux 3: 


Figur 4: 


Figur 5: 


Eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenscbutzsystems mit pyrotechnischen 
Ziindern, gemaB der Erfindung. 

Eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Zundern, gemaB der Erfindung, erganzt mit Details. 

Eine DetaildarsteUung des Steuergerates zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Zundern, gemaB der Erfindung. 

Eine DetaildarsteUung des Steuergerates zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Zundern, gemaB der Erfindung. 

Eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen 
Ziindem, gemaB der Erfindung, daxgestellt als BUS -Realisierung. 


Figur 6: Eine zeitlichd Darstellung der EntsorgungsziindbefeMs-Ubertragung. 


Figur 1 zeigt eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen Ziindern, gemaB der 
Erfindung. 

Das Lisassenschutzsystem im Fahrzeug (1) besteht im einfachstem Falle, je nach dem um 
welche Art von Insassenschutzsystem es sich handelt, aus einem Steuergerat (2) mid den 
dazugehorenden Airbags, wie beispielsweise dem Fahrerairbag (3.1), bestehend aus einem 
pyrotechnischen Ziinder, einem Gas generator und einem Luftsack, und dem Beifahxerairbag 
(3 .2), bestehend wiederum aus einem pyrotechnischen Ziinder, einem Gasgenerator und 
einem Luftsack. Das. Steuergerat beinhaltet die elektrischen Leistungsschalter (in dieser Figur 
nicht naher dargestellten) und die dafur vorgesehenen Sohnittstellenleitungen (4.x), die daflir 
erforderlich sind, um im Crashfall den beschleunigungsabhangigen oder uberrollabhangigen 
Auslosebefehl an die pyrotechnischen Ziinder zu iibertiragen. 

Das Steuergerat (2) verfugt liber mindestens zwei getrennte / unterschiedliche Schnittstellen 
(6.1, 6.2), welche an die Diagnosesteckvorrichtung (5) / an den Diagnoseadapter (5) des 
Fahrzeugs herangefuhrt sind, damit im Servicefall, bzw. im Werkstattbetrieb, mit ziimindest 
einer Schnittstelle mit dem Steuergerat (2), von auBen eine Diagnose des Steuergerates (2) 
ermoglicht wird, um beispielsweise den Fehlerspeicher des Steuergerates zu iiberpriifen. 

Analog dem • Werkstatt-Servicetester kann die Diagnosesteckvorrichtung (5) / .an den 
Diagnoseadapter .(5) des Fahrzeugs, wie. die Figur 1 zeigt, die Vorrichtung (8) zur Erzeugung 
eines Entsorgungsziindbefehles / Entsorgungsbefehles angeschlossen werden, wobei wie 
Eingangs bereits schon andiskutiert, der Entsorgungsbefehl aus Sicherheitsgriinden gemaB der 
Erfindung iiber mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen (6.1, 6.2) 
erfolgen muss. 

Im einfachsten Falle handelt es sich hierbei beispielsweise bei der ersten Schnittstelle (6.1) 
um einen sogenannten CAN-Bus, und bei der zweiten Schnittstelle (6.2) um einen weiteren 
CAN-Bus, oder einer bereits im Fahrzeug (1)'. bzw. am Steuergerat (2) vorhandenen 
Kommunikationsleitung, wie beispielsweise einer PAS -Schnittstelle, einer K-Leitung, einer 


VAN-Schnittstelle, einer modulierten Energievorsorgungsleitung (Klemme 15) oder 
dergleichen. Je nach Art der jeweiligen Schnittstelle, kann es sich hierbei urn eine Eindraht-,. 
Zweidraht oder Mehrchaht-Schnittstelle handeln. 

Ein weiterer Vorteil, welcher sich neben der gewunschten Realisierung einer robusten / 
storunanfalligen Entsorgungszundtrngsmoglichkeit ergibt, ist dieser, dass bei der Verwendung 
von bereits im Fahrzeug (1) bzw. am Steuergerat (2) vorhandenen Schnittstellen (6.1 3 6.2) 
keine weiteren / zusatzliche Kosten flir eine dafiir erforderliche Schnittstellenbereitsteliung 
(Leitungen, Steckerpins & Interfaces) erforderlich ist. 

Figur 2 zeigt eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtiingen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen Ztindern, gemaB der 
Erfindung, erganzt mit Details, 

Das Insassenschutzsystem im Fahrzeug (1) ist analog zur Figur . 1 dargestellt, und mit zwei 
sogenannten ausgelagerten Assistenzsensoren (9) erganzt, welche je mittels einer Schnittstelle 
(9.1) mit dem Zentral angeordneten Steuergerat (2) verbunden sind, damit die Assistenz- 
sensoren ihre crashrelevanten Informationen an das Steuergerat (2) ubertragen konnen. 

Bei den sogenannten ausgelagerten Assistenzsensoren (9), welche moglichst nahe an der 
FahrzeugauBenhaut angebracht sind, handelt es sich urn Sensoren zur Uberwachung und 
Erfassung der auf das Fahrzeug (1) einwirkenden Krafte bzw. Beschleunigungen, damit im 
Crashfall relativ schaelle Auslosezeiten fur das Verkehrsteilnehmerschutzsystem / 
Insassenschutzsystem gewahrleistet werden konnen. 

Wie aus der Figur 2 weiter ersichtlich ist, werden hierbei beispielsweise die Schnittstelle (9.1) 
zu den einen Assistenzsensor (9), mit der. Schnittstelle (6.2) zusammengefasst (jedoch nicht 
zwingend erforderlich), da im Regelfall jeweils nur von einer angeschlossenen 
kommunikationsfahigen Einheit (8, 9) eine Kommimikationsanforderung erforderhch ist / 
durchgefuhrt wird, da sich die beiden Zwecke (Crashausloseanforderung & 
Entsorgungsziindungsanforderung) mehr oder minder ausschlieBen. Wie in der Figur weiter 
angedeutet, konnen hierbei auch die andere Schnittstelle (9.1) zu den andereii Assistenzsensor 
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(9), mit der Schnittstelle (6.1) zusammengefasst (jedoch nicht zwingend erforderlich) werden, 
sofein die beiden kommunikationsfahigen Einheiten (8, 9) iiber die selbe physikalische 
Schnittstelle verfugen. 

Zur Durchfiihrung der gewunschten 'Entsorgimgsztinduhg wird an den zwei getrennten / 
unterschiedlichen Schnittstellen (6.1, 6.2), zeitgleich bzw. zeitlich iiberlappend je eine 
Entsorgiingsausloseanforderung / Entsorgungsztindbefehl angelegt / aufgebracht, damit 
zumindest fur eine gewisse definierte Zeit tiberlappend, ein SchHeBen der ./ des 
Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4.1) und der / des Leistungsschalter/s HIGH 
/ der Schnittstelle/n H (4.2) bewirkt wird. Sofern mehrere pyrotechnische Ziinder, als in der 
Figur dargestellt, bzw. mehr als eine.Insassenschuteeinrichtung zu entsorgen sind, hat es sich 
als sinnvoll gezeigt, dass das Protokoll zur Aktivierung der Entsorgungsziiadung so 
auszulegen ist 5 dass ein jeder einzelne pyrotechnische Zunder einzeln / separat angesprochen 
werden . kann ? so dass beispielsweise die bei der Eritsorgungszundung entstehende 
Druckentwicklung im Fahrzeug (1) auf ein gewisses MaB begrenzt gehalten werden kann. 

Das Protokoll bzw. der Protokollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), das fur die 
Durchfiihrung der Entsorgungsziindung anzuwenden ist, insbesondere dann wenn 
beispielsweise die Schnittstelle (9.1) mit der Schnittstelle (6.2) zusammengefuhrt ist, ist 
vorzugsweise so zu wahlen, dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungsziindung einleiten soil, 
auf der Schnittstelle (6.2) so definiert ist, wie dieser im definiertem Protokoll-Umfang des 
Assistenzsensors (9), bzw. auf dessen Schnittstelle (9.1) nicht vorgesehen ist. Altemativ, ,kann 
jedoch auch bewusst, insbesondere wenn die Protokolltiefe relativ begrenz ist, das Protokoll 
bzw. der Protokollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2) derart gewahlt werden, 
dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungszrundung einleiten soil, auf der Schnittstelle (6.2) so 
definiert ist, wie dieser im definiertem Protokoll-Umfang des Assistenzsensors (9), bzw. auf 
dessen Schnittstelle (9.1) einer Ausloseanfordeiuagsinformation des Assistenzsensors (9) 
entspricht. Letzteres ist insbesondere i firmer dann relevant, wenn die Einheit zur 
Signaldecodierung (7.2) bzw. Einheit zur Pegelwandlung (7.2), welche vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Uberwachungseinheit in einem ASIC, oder als \iP realisiert ist, liber 
auslosefahige Algorithm en verfugt. 


Figur 3 zeigt eiae Detaildarstellung des Steuergerates (2) zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Verkehrsteilnehmerschutzsystems / hisassenschutzsystems mit 
pyrotechnischen Zundern, gemaB der Erfindung. 

Die gemaB der Erfindung mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen (6.1, 
6.2) des Steuergerates (2), werden hier zwei getrennten / unterschiedlichen, zueinander 
unabhangigen Einheiten . (7.1, 7.2) zugefuhrt. Die erste Einheit (7.1), in dieser 
appHkationsbedingt beispielsweise der Algorithmus, zur Auswertung der crashrelevanten 
bescMeunigungsabhan'gigen oder uberrollabhangigen Signalverlaufe der auf das Fahrzeug (1) 
einwirkenden Krafte bzw. Beschleunigungen, implementiert ist, dient als Einheit zur . 
Signaldecodierung (7.1) bzw. Einheit zur Pegelwandlung (7.1), und ist vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Uberwachungseinheit in einem ASIC, pder als uP reahsiert. Ebenso ist die 
zweite Einheit (7.2), in dieser " applikationsbedingt beispielsweise ehl Uberwachungs- 
Algorithmus, zur Auswertung der crashrelevanten beschleunigungsabhangigen oder 
uberroliabhangigen Signalverlaufe der auf das Fahrzeug (1) einwirkenden Krafte bzw. 
Beschleunigungen, implementiert ist, bzw. fur Kommunikationsaufgaben mit den Steuergerat 
(2) umgebenden Einheiten / Systemen oder auBerhalb des Fahrzeugs (1) befindhchen 
.konnnunikationsfahigen Einheiten zustandig ist, dient ebenso als Einheit zur 
Signaldecodierung (7.2) bzw. Einheit zur Pegelwandlung (7.2), und ist vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Uberwachungseinheit in einem ASIC, oder als uP reahsiert. 

Die Ausgange . der mindestens beiden getrennten / unterschiedlichen, zueinander 
unabhangigen . Einheiten (7.1, 7.2), sind jeweils mit den im Ziindkreis fur die 
EntsoTgungsziindung erforderhchen stromfahigen Leistungsschaltem HTHG / Schnittstellen H 
(4.2) und stromfahigen Leistungsschaltem LOW / Schnittstellen L (4.1), mittels der 
verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.1.1, 4.2.1) verbunden. Die Ausgange (4.2.2) 
der stromfahigen Leistungsschaltem MEG / Schnittstellen H (4.2), sind mit den 
pyrotechnischen Ztindem (3.1.1, 3.2.1) fur den Fahrerairbag (3.1) und Beifahreraixbag (3.2) 
verbunden, welche mit deren zweiten Anschluss jeweils mit dem Eingang (4.1.2) der 
stromfahigen Leistungsschaltem LOW / Schnittstellen L (4.1) verbunden sind. 


Sob aid die mindestens beiden getrennten / unterschiedhchen, zueinander unabhangigen 
Einheiten (7.1, 7.2) uber die Schnittstellen (6.1, 6.2) einen Entsorgungsauslosebefehl erhalten, 


wird von diesen ein Schliefien der stromfahigen Leistungsschaltern HDDHG / SchnittsteUen H 
(4.2) und stromfahigen Leistungsschaltern LOW / SchnittsteUen L (4.1) initiiert, sodass ein 
Stromfluss vom Energiespeicher (10.1), welcher vom nicht naher dargestellten Netzteil (10) 
des Steuergerates (2) geladen wird, iiber die pyrotechnischen Ziinder (3.1.1, 3.2.1) ermoglicht 
wird, welcher letztendlich zu der erwiinschten Aktivierung der pyrotechnischen Ziinder 
(3.1.1, 3.2.1) bzw. zur Entsorgungsziindung der pyrotechnischen Ziinder (3.1.1, 3.2.1) plus 
der damit verbundenen Schutzeinrichtungen, wie Fahrerairbag (3.1) und Beifahrerairbag 

(3.2) , fiihrt. * - 

Figur 4 zeigt eine DetaildarsteUung des Steuergerates (2) zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Verkehrsteilnehmerschutzsystems / Insassenschutzsystems mit 
pyrotechnischen Ztindern, gemafi der Erfindung. 

Die gemaB der Erfindung mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen SchnittsteUen (6.1, 
6.2) des Steuergerates (2), werden hier analog zur Figur 3 zwei getrennten / unterschiedlichen, 
zueinander unabhangigen Einheiten (7.1, 7.2) zugefiihrt. ZusatzUch, gegentiber der Figur 3, 
befLndet sich in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein dritter Leistungsschalter / eine Schnittstelle 3 

(4.3) , zwischen dem Energiespeicher (10.1) des Steuergerates (2) und den stromfahigen 
Leistungsschaltern HTHG / SchnittsteUen H (4 .2) . 

Abweichen zu der Figur 3, erfolgt in Figur 4, die Ansteuerung der stromfahigen 
Leistungsschaltern HEHG / SchnittsteUen H (4.2) und stromfahigen Leistungsschaltern LOW / 
SchnittsteUen L (4.1) erfolgt, mittels der verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.1.1, 
4.2.1), durch die Einheit 1 zur Signaldecodierung (7.1). Die Ansteuerung des dritten 
Leistungsschalters / der SchnittsteUe 3 (4.3) erfolgt bei diesem Beispiel mittels der 
verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.3.1), durch die Einheit 2 zur 
Signaldecodierung (7.2). Somit wird auch in diesem Beispiel der Figur 4 (analog zur Figur 3) 
gewahrleistet, dass eine Entsorgungsziindung, jeweils tiber zwei getrennte / unabhangige / 
unterschiedliche Signalpfade wie auch mindestens zwei getrennten / unabhangigen / 
unterschiedlichen Schaltungsteilen erfolgt, damit die gewtinschte Robustheit / Storsicherheit 
gegen eine unbeabsichtigte Entsorgungsziindung, auch bei auftreten bzw. vorhanden sein 
eines Einfachfehlers, gewahrleistet werden kann. 


Als weitere Moglichkeit, urn die gewiinschte Robustheit / Storsicherheit gegen eine 
unbeabsichtigte Entsorgimgsziindung zu erlangen, ist die nicht naher dargestellte Realisierung 
zu betrachten, bei dieser die zur Entsorgung erforderliche Ziindenergie, mittels einer ersten 
Schnittstelle (Zuleitung) (6.1 5 6.2) von extern, eigehs zum Zwecke der Entsorgungszundung 
statisch oder dynamisch zugefuhrt wird (anstatt vom Energiespeicher (10.1) des Steuergerates 
(2)), und mittels einer weiteren Schnittstelle (6.1, 6.2) und einer Einheit 1 oder Einheit 2 zur 
Signaldecodierung (7.1, 7.2), der entscheidend Befehl zur Entsorgungsziindung iibertragen 
wird. 

Figur 5 zeigt eine prinzipielle mogliche Realisierung zur Entsorgimg der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenschutzsystems mit pyrotechnischen Zundern, geinaB der 
Erfindung, dargestellt als BUS -Realisierung / ,^und-BUS-Airbag-ReaUsierung". 
Abweichend zur Figur 3, befinden sich die zur Entsorgungsziindung der pyrotechnische 
Ziinder (3. LI, 3.2.1) erforderlichen Leistungsschaltern HIGH / Schnittstellen H (4.2) und 
Leistungsschaltern LOW / Schnittstellen L (4.1), nicht im Steuergerat (2), sonder in den 
sogenahnten IPEs (Integrierte Peripher Elektronikeinheiten)- (12), welche mit einer 
fahrzeuginternen BUS-Verbindung (1 1) mit dem Steuergerat (2) bzw. mit der im Steuergerat 
(2) dafur vorgesehenen BUSrSchnittstellentreiber-Einheit (7.3) damit verbimden sind. 
Die BUS-SchnittsteUentreiber-Einheit (7.3) ist eingangsseitig mit den beiden Ausgangen der 
bei den getrennten / unterschiedlichen, zueinander unabhangigen Einheiten (7.1, 7.2) 
verbimden, urn die entsprechenden Steuerbefehle, wie beispielsweise den 
Entsorgungsziindungssteuerbefehl, von den beiden getrennten / unterschiedlichen, zueinander 
unabhangigen Einheiten (7.1, 7.2) empfangen zu . konnen,. und diese mittels der 
fahrzeuginternen -BUS-Verbindung (11) an die sogenannten IPEs (Integrierte Peripher 
Elektronikeinheiten) (12), bzw. an diesen angeschlossenen pyrotechnischen Ztinder (3.1.1, 
3.2.1) zu leiten / iibertragen, um dort eine Entsorgungsziindung zu initiieren. 
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Figur 6 zeigt eine zeitliche Darstellung der Entsorgimgsziiadbefehls-Ubertragung / 
Umsetzung / Ausfiihrung. 

An der ersten Schnittstelle (6,1) wird, wie dargestellt, von " extern / auBen ein 
Entsorgimgszundungsbefehl aufgebracht, welcher gemaB Figur 3 im Steuergerat fur eine 
definierte Zeit ein SchlieBen der / des Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4.1) 
zur Folge hat / bewirkt. Wenn zeitgleich bzw. mit einer gewissen zeitlichen Ubereinstimmung 
an der zweiten Schnittstelle (6:2) von extern / auBen ebenso ein Entsorgungsziindungsbefehl • 
aufgebracht wird, welcher im Steuergerat ebenso wieder fur eine definierte Zeit ein SchlieBen 
der / des Leistungsschalter/s HIGH / der Schnittstelle/n H (4.2) zur Folge hat / bewirkt, fuhrt 
-dieses zu der gewunschten Entsbrgungsziindung der Verkehrsteilnehmersicherheits- 
einrichtungen, die der Ubersichtlichkeit wegen, hi der Figur 6, ersatzweise nur als 
pyrotechnische Ziinder. (3.1.1, 3.2.1) fur den Fahrerairbag (3.1) und fur den Beifahrerairbag 
(3.2) dargestellt sind. Die hierbei zur Entsorgungszundung der pyrotechnische Ziinder (3.1.1* 
3.2.1) erforderhchen Leistungsschaltem HIGH / SchnittsteUen H (4.2) und Leistungsschaltern 
LOW / SchnittsteUen L (4.1), konnen sich hierbei, wie durch die strichliierten linien 
angedeutet, entweder in den EPEs (Integrierte Peripher Elektrordkeinheiten) (12) befinden, 
sofern es sich urn ein sogenannte , 5 Ziind-BUS-Airbag-Reahsierung C£ handelt, wie diese in 
Figur 5 dargestellt ist, oder im Steuergerat (2) befinden, sofern es sich beispielsweise urn eine 
sogenaimte herkommliche / standardmaBige „Zentral-Airbag-Reahsierung" handelt, wie diese 
in Figur 3 dargestellt ist. 
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B ezugszeichenliste 

1 • Fahrzeug 

2 Steuergerat 

3 . 1 Fahrerairbag (incl. Gas generator nut pyrotechnischen Ziinder) 
3.1.1 Pyrotechnischer Ziinder fur Fahxerairbag 

3.2 Beifahrerairbag (incl. Gas generator rnit pyrotechnischen Zunder) 
3.2.1 Pyrotechnischer Ziinder for Beifahrerairbag 

; 4.1 Schnittstelle L (z.B. ; Leistungsschalter LOW) 

4.1.1 Ansteuerung fur Schnittstelle L 

4.1.2 Strompfad von Schnittstelle L (z.B . Eingang Leistungsschalter LOW) 

4.2 Schnittstelle H (z.B. Leistungsschalter HIGH) 

4.2.1 Ansteuerung. fur Schnittstelle H 

4.2.2 Strompfad von -Schnittstelle H (z.B . Ausgang Leistungsschalter HIGH) 

4.3 ■ Schnittstelle 3 (2.B. dritten Leistungsschalter) 

4.3.1 Ansteuerung fur Schnittstelle 3 

4.3.2 Strompfad von Schnittstelle 3 (z.B. Ausgang dritter Leistungsschalter) 
5 Diagnosesteckvorrichtung / Diagnoseadapter (fur Fahrzeugdiagnose) 

6.1 Schnittstelle 1 (z.B. CAN-Bus) 

6.2 Schnittstelle 2 (z.B. PAS -Schnittstelle) • 

7.1 Einheit 1 zur Signaldecodierung / Pegelwandlung (z.B. logische Recheneinheit / jliP) 

7.2 Einheit 2 zur Signaldecodierung / Pegelwandlung (z.B .. logische Einheit / ASIC) 

7.3 BUS-Schnittstellentreiber-Einheit 

8 Vomchtung zur Erzeugung eines Entsorgungsbefehles 

9 Assistenzsensor 

9.1 Schnittstelle zu Assistenten (z.B. PAS-Schnittstelle - Periphere-Assistenten-Schnittst.) 

10 Netzteil 

10.1 Eneirgiespeicher 

1 1 Interne BUS-Verbindung (z.B. spezieller Fahrzeugbus) 

12 1PE (z.B. Integrierte Periphere Elektronikeinheit - Elektr. mit Leistungssch. H & L) 
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P atentarispriiche 

1., Verfahren .zum Entsorgen von Verkekrsteilnehmerschutzeiimchlningen, insbesondere 
Riickhaltesysteme wie Gurtstraffer, Airbag und FufigmgerschutzeinrichtaLgen, mit 
mindestens einem pyrotechnischen Ziinder, bei diesem ein Entsorgungsziindbefehl an den 
Ziinder (3. LI, 3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt wird und 
der Ziinder (3.1.1, 3.1.2) geziindet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entsorgungsziindbefehle an den / die Ztinder (3.1:1, 3.2.1) oder ein 
dazwischengeschaltetes Steuerger&t (2) derart erfolgt bzw. ubertragen wird, dass die 
Ubertragung / Initiiemng der Entsorgungsziindbefehle, und/oder die L^ennittlnng des von 
auBen initiierten Entsorgungsziindbefehls, auf mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen 
Schnittstellen (6.1, 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) drfolgt. 

2., Verfahren zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeiiirichtung^ insbesondere 
Uberrollschutzsysterue, mit mindestens einem pyrotechnischen Ziinder, bei diesem ein 
Entsorgungsziindbefehl an den' Ziinder (3.1.1, 3.2,1) oder ein dazwischengeschaltetes 
Steuergerat (2) bereitgestellt wird und der Ziinder (3 . 1 . 1, 3 . 1 .2) geziindet wird, 
dadurch gekexmzeichnet, 

dass die Entsorgungsziindbefehle an den / die Ziinder (3.1.1, 3.2.1) oder ein 
dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt bzw. iibertragen wird, dass die 
Ubertragung / Initiierung der Entsorgungsziindbefehle, und/oder die Ubermittlung des von 
auBen initiierten Entsorgungsziindbefehls, auf mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen 
Schnittstellen (6.1, 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) erfolgt. 

3., Verfahren zum Entsorgen von Verkehorsteitaehmerschu1z;einrich1mLgen nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubermittlung bzw. Decodierung und Weiterleitung 
des von auBen initiierten Entsorgungsziindbefehls, im Steuergerat (2) mittels mindestens zwei 
getrennten / unterschiedlichen Einheiten zur Signaldecodierung (7.1, 7.2), sowie mindestens 
zwei getrennten / unterschiedlichen Signalpfaden / Schnittstellenpfaden / Schnittstellen (4.1, 
4.2, 4.1.1, 4.2.1, 4.2.2, 4.1.2) erfolgt. 
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4., Verfahren zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeiirri^ nach Anspruch 1 

und 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine zeitliche Uberemstimmung der 
Entsorgungszundbefehle an den mindestens zwei getrennten / Eindraht-, Zweidraht- oder 
Mehrdraht-Schmttstellen (6.1, 6.2), bzw. eine zeitliche Uberschneidung / Uberlappung der 
Schnittstellen (4.1, 4.2) fur eine gewisse definierte Zeit erforderlich ist, damit ein zeitgleiches 
SchlieBen der / des Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4.1) und der / des 
Leistungsschalter/s HIGH / der Schnittstelle/n H (4.2) bewirkt wird. . 

5., Verfahren zum Entsorgen von Verkehrsteitoehmerschutzei^ nach einem oder 

mehreren der . Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass, das Protokoll bzw. der 
Protokollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), das fur die Durchfuhrung der 
Entsorgungsziindung anzuwenden ist, insbesondere dann wenn beispielsweise die 
Schnittstelle (9.1) nrit der Schnittstelle (6.2) zusammengefuhrt ist, vorzugsweise.so zu wahlen 
ist, dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungsziindung einleiten soil, auf der Schnittstelle 
(6.2) so definiert ist, wie dieser im definiertem Protokoll-Umfang des Assistenzsensors (9), 
bzw. auf dessen Schnittstelle (9. 1) nicht vorgesehen ist. 

6., Verfahren zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeiiirichtungen nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Protokoll bzw. der 
Protokollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), das fur die Durchfuhrung der 
Entsorgungsziindung anzuwenden ist, insbesondere dann wenn beispielsweise die 
Schnittstelle (9.1) mit der Schnittstelle (6.2) zusammengefuhrt ist, vorzugsweise so zu wahlen 
ist, dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungsziindung einleiten soil, insbesondere wenn die 
Protokolltiefe relativ begrenz ist, auf der' Schnittstelle (6.2) so definiert ist, wie dieser im 
definiertem Protokoll-Umfang des Assistenzsensors (9), bzw. auf dessen Schnittstelle (9.1) 
einer Ausloseanforderungsinformation des Assistenzsensors (9) entspricht. 
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7., Vorrichtung' geeignet zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschuteei^ 
insbesondere Rtickhaltesysteme wie Gurtstraffer, Airbag und FuGg^gerschutzeinrichtungen, 
mit mindestens einem pyrotechnischen Ztinder, bei dieser ein Entsorgungsziindbefehl an den 

r 

.Ztinder (3.1.1, 3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt werden 
kann und der Ztinder (3.1.1,3.1.2) geziindet werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubertragung / Ubermittlung der Entsorgungsziindbefehle an den / die Ztinder (3.1.1, 

3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt, dass die Ubertragung / 
Initiierung der Entsorgungsziindbefehle, und/oder die Ubermittlung des von auGen initiierten 
Entsorgungszundbefehls, auf mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen 
(6.1 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) zu erfolgenhat. 

8., Vorrichtung geeignet zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeiiirichtungen, 
insbesondere Uberrollschutzsysteme, mit mindestens einem pyrotechnischen Ztinder, bei 
dieser ein Entsorgungsziindbefehl an den Ztinder (3-1.1, 3.2.1) oder ein 
dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt werden kann und der Ztinder (3.1.1, 

3 . 1 .2) geziindet werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubertragung / Ubermittlung der Entsorgungsziindbefehle an den / die Ztinder (3.1.1, 
3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt, dass die Ubertragung / 
Initiierung der Entsorgungsziindbefehle, und/oder die Ubermittlung des von auBen initiierten 
Entsorgungszundbefehls, auf mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen 
(6.1, 6.2, 4.1,4.2, 4.3) zu erfolgenhat. . 

9., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen nach Aospruch 7 
und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubermittlung bzw. Decodierung und Weiterleitung 
des von auBen initiierten Entsorgungszundbefehls, im Steuergerat (2) mittels mindestens zwei 
getrennten / unterschiedlichen Einheiten zur Signaldecodierung (7.1, 7.2), sowie mindestens 
zwei getrennten / unterschiedlichen Signalpfaden / Schnittstellenpfaden / Schnittstellen (4.1, 
4.2, 4.1.1, 4.2.1, 4.2.2, 4.1.2) erfolgt. 


10., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehxsteilnehmerschutzeiiirichtungeri nach Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer oder mehreren Schnittstelle/n (6.1, 6.2) 
um eine CAN-Bus-Schnittstelle handelt. 

11., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilaehmerschutzei^ nach Anspruch 

7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer oder mehreren Schnittstelle (6.1, 6.2) 
um eine VAN-Bus-Schnittstelle/n handelt. 

12., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen nach Anspruch 
7 bis 9,,dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer oder mehreren Schnittstelle/n (6.1, 6.2) 
um eine PAS-Schnittstelle handelt. 

13., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschuteeinrichtungen nach Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer oder mehreren Schnittstelle/n (6.1, 6.2) 
um eine K-Schnittstelle handelt. 

14., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschuteeinrichtungen nach Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer Schnittstelle (6.1, 6.2) um eine 
Energieversorgungsleitung handelt. 

15., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen nach Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei einer Schnittstelle (6.1, 6.2) um eine 
Energieversorgungsleitung, mit einer aufmodulierter Information, handelt. 

16., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschuteeinrichtungen nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass es sich je nach Art der 
jeweiligen Schnittstelle, hierbei um eine Eindraht-, Zweidraht oder Mehrdraht- Schnittstelle 
handelt. 


17., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilneto nach Anspruch 

7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit zur Signaldecodierung (7.2) bzw. Einheit 
zux Pegelwandlung (7.2), vorzugsweise als ASIC bzw. als Uberwachuagseiriheit in einem 
ASIC, oder als \iP realisiert ist. 

18., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmersc^^ nach Anspruch 

7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit zur Signaldecodierung (7.1) bzw. Einheit 
zur Pegelwandlung (7.1), vorzugsweise als ASIC bzw. als Uberwachungseinheit in einem 
ASIC, oder als jjlP realisiert ist. 

19., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschuteeinrichtungen nafch Anspruch 
17 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheiten zur Signaldecodierung (7.i, 7.2) bzw. 
Einheiten zur Pegelwandlung (7.2), iiber auslosefahige Algorithmen verfugen konneh. 
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Zusammenfassiing 

Die Erfindung betrifft eine Vomchtung, sowie ein Verfahren zum Entsorgen von 
Insassenschutzeiiirichtimgen / Verkehrsteitoehmerschutzeixirichtuiigen mit einem 
pyrotechnischen Ziinder, mittels dieser / diesem sowohl eine sichere Entsorgung, als auch 
eine robuste / storunanfallige Betriebsbereitstellnng der Vorrichtung mit implementierten 
Entsorgungsfahigkeiten / Entsorgiingsroutinen (Schutz voir fehlerhaften Auslosungen bei 
auftretenden Einfachfehlem), gewahrleistet werden kann. 
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